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安全檢查核對表

按照本節中的信息識別服務器潛在的安全隱患。每台服務器在設計和製造時均安裝有必要的安全裝備，以保護
用戶和技術服務人員免遭人身傷害。

警告：

根據 GB 4943.1-2022 《音視頻、信息技術和通信技術設備 第1部分：安全要求》 的規定，此設備必須由經過
培訓的服務人員（維修人員）安裝或維護。Lenovo 假設您有資格維護設備，並經過培訓可識別產品中的危險能
量級別。應使用工具、鎖和鑰匙或者其他安全方法操作設備，且操作過程應由負責該位置的權威人員控制。

重要：為保證操作人員的安全和系統正常運行，需要對服務器進行電氣接地。持證電工可確認電源插座是否已
正確接地。

使用以下核對表排除任何潛在的安全隱患：

1.	如果相關工況要求關閉服務器電源或您打算關閉電源，請務必拔下電源線。

	

	 警告：

	 設備上的電源控制按鈕和電源上的電源開關不會切斷設備的供電。設備也可能有多根電源線。要使設備徹底
斷電，請確保從電源上拔下所有電源線。

	 注：特定情況下也可能不用關閉服務器電源。在執行任何任務之前，請先參閱注意事項。
2.	請檢查電源線。
	 •	� 確保三線制地線接頭情況良好。用儀錶測量外部接地引腳與機架地線之間的三線接地連續性阻抗，並確

保阻抗值為 0.1 歐姆或更低。
	 •	 確保電源線類型正確。
	 •	 確保絕緣部分未磨損。
3.	檢查是否存在任何明顯的非 Lenovo 變更。請合理判斷任何非 Lenovo 改裝的安全性。
4.	檢查服務器內部是否存在任何明顯的安全隱患，如金屬碎屑、污染物、水或其他液體或者過火或煙熏的痕

跡。
5.	檢查線纜是否磨損或被夾住。
6.	確保電源模塊外蓋固定器（螺釘或鉚釘）未卸下或受損。
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第 1 章  簡介

聯想問天 WA7780 G3 服務器（以下簡稱 WA7780 G3）專為各類大中型企業和雲服務提供者而設計，是一
款性能優異且具有高可擴展性的 7U 機架服務器。它憑藉最高可達 350W TDP 的第四代及第五代英特爾® 至
強® 可擴展處理器的計算力、高性能高頻率的 DDR5 內存、低延遲的 NVMe SSD 和強勁的 GPU 性能來滿足
絕大多數的客戶工作負載，如數據庫、虛擬化和雲計算、AI、高性能計算、虛擬桌面基礎設施、基礎設施安
全、系統管理、企業應用程序、協作/電子郵件、流媒體等。同時 WA7780 G3 是超融合基礎架構 (HCI) 和軟
件定義存儲 (SDS) 等解決方案的理想平臺，為它們提供性能優異的硬件基礎設施平臺。

圖 1. 聯想問天 WA7780 G3

關於特定保修的詳細信息，請參閱：

http://datacentersupport.lenovo.com/warrantylookup

識別您的服務器

與 Lenovo 聯繫尋求幫助時，機器類型和序列號信息可說明支持人員識別您的服務器，從而更快捷地提供服
務。

機器類型和序列號位於服務器正面的標識標籤上。

http://datacentersupport.lenovo.com/warrantylookup
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功能

性能、易用性、可靠性和擴展能力是設計服務器時重要的考慮因素。這些設計特性使得可定制系統硬件以滿足
當今的要求，並提供靈活的擴展功能以滿足未來發展。

此服務器實現了以下功能和技術：

•	超大系統內存容量

	 該服務器支持多達 32 根運行頻率高達 4400 MHz 的 DDR5 內存 DIMM。

•	集成的可信平臺模塊（TCM）

	 這種集成的安全芯片執行密碼功能並存儲專用和公用安全密鑰。它為可信計算組（TCG）規範提供硬件支
持。當提供支持 TCG 規範的軟件時，可下載該軟件。

	 注：TCM 需搭配 Windows 操作系統使用。

•	超大數據存儲容量和熱插拔功能

	 服務器型號支持正面、中間和背面硬盤插槽，最多可擴展到 10 x 2.5 英寸熱插拔硬盤。利用熱插拔功能，
您可添加、卸下或更換硬盤，而無需關閉服務器。

•	冗餘網絡連接

	 Lenovo BMC 在安裝了適用應用程序的情況下提供故障轉移能力，可故障轉移到冗餘以太網連接。如果主以
太網連接發生問題，那麼所有與主連接相關聯的以太網通信都會自動切換到可選冗餘以太網連接。如果裝有
相應的設備驅動程序，則此切換不會丟失數據，也不需要用戶干預。

•	冗餘的散熱功能和可選的電源功能

	 服務器最多支持六個熱插拔電源模塊和十個熱插拔風扇，它們可為典型配置提供冗餘。如果某個風扇轉子發
生故障，則服務器中由風扇提供的冗餘散熱仍能持續運行。

服務器包裝內容

收到服務器時，請驗證包裝內是否包含預期收到的所有內容。服務器包裝中含有以下各項：

注：標有星號（*）的項目僅某些型號配備。
1.	服務器

2.	導軌套件*。包裝中提供有導軌套件以及與安裝導軌套件相關的詳細說明。
3.	材料盒，其中包括附件套件、電源線* 和文檔。
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管理選項

本部分中介紹的系統管理選件可說明您更加輕鬆、更加高效地管理服務器。

概述

選件 描述

Lenovo BMC

是獨立於服務器操作系統外的嵌入式操作系統集成解決方案。
界面

•	GUI 應用程序

•	Web 界面

使用和下載

https://datacentersupport.lenovo.com

Lenovo XClarity Administrator cPlus 
(LXCA cPlus)

適用于多服務器管理的集中式界面。
界面

•	移動應用程序

•	Web 界面

•	REST API

使用和下載

lxca cplus downloads

lxca cplus doc

注：Lenovo XClarity Mobile (LXCM) 只支持通過 Web 進行訪問。

Lenovo Capacity Planner

(LCP)

支持服務器或機架功耗計畫功能的應用程序。
界面

•	GUI 應用程序

•	Web 界面

使用和下載

https://datacentersupport.lenovo.com/solutions/lnvo-lcp

Lenovo XClarity Essentials工具集

(LXCE)

適用於服務器配置和數據收集的可攜式輕型工具集。同時適用于單服務器和多
服務器管理環境。
界面

•	OneCLI: CLI 應用程序

•	BoMC: Bootable Media Creator 應用程序

•	UpdateXpress:  UpdateXpress 應用程序

使用和下載

http://sysmgt.lenovofiles.com/help/topic/xclarity_essentials/overview.html

https://datacentersupport.lenovo.com
https://datacentersupport.lenovo.com/us/en/solutions/ht513364
https://sysmgt.lenovofiles.com/help/index.jsp?topic=/com.lenovo.lxca.doc/aug_product_page.html&lang=zh_CN
https://datacentersupport.lenovo.com/solutions/lnvo-lcp
http://sysmgt.lenovofiles.com/help/topic/xclarity_essentials/overview.html
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選件 描述

Lenovo XClarity Provisioning

Manager (LXPM)

單個服務器上基於 UEFI 的嵌入式 GUI 工具，可簡化管理任務。
界面

•	GUI 應用程序

•	Web 界面 （BMC 遠端存取）

使用和下載

https://download.lenovo.com/pccbbs/pubs/china-only-product_pdf/lxpm_
wentian_ug.pdf

注：首次升級 LXPM 時，需要先升級 BMC/BIOS，再通過 BMC 的 Web 界面
進行 LXPM 的升級。

https://download.lenovo.com/pccbbs/pubs/china-only-product_pdf/lxpm_wentian_ug.pdf
https://download.lenovo.com/pccbbs/pubs/china-only-product_pdf/lxpm_wentian_ug.pdf
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功能

選件
功能

多系統 
管理

操作系統
部署

系統組態 固件更新
事件/警報

監控
清單/日誌 電源管理 電源計畫 擦除

Lenovo BMC P P P P P P P
LXCA cPlus P P P P P P P
LCP P
LXCE P P P P P
LXPM P P P

注：

1.	Lenovo BMC 的固件更新僅支持 BMC / BIOS / PSU / 背板 / 部分 IO 升級更新。
2.	強烈建議您在購買新部件之前先使用 Lenovo Capacity Planner 來檢查服務器的電源系統是否能夠滿足新增

的需求。
3.	此清單並非完整清單。
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規格

服務器的功能部件和規格的摘要。根據型號的不同，部分功能可能不可用，或部分規格可能不適用。

請參閱下表，瞭解規格類別及每個類別的內容。

規格類別 技術規格 機械規格 環境規格

內容 •	處理器
•	內存
•	內置硬盤
•	擴展插槽
•	RAID 適配器
•	圖形處理單元 （GPU）
•	輸入/輸出（I/O） 介面
•	系統管理
•	系統風扇
•	電源模組
•	操作系統

•	尺寸
•	重量

•	噪音輻射
•	環境
•	顆粒污染物

•	第 6 頁的“技術規格”

•	第 10 頁的“機械規格”

•	第 11 頁的“環境規格”

技術規格

服務器技術規格摘要。根據型號的不同，某些功能或規格在您的服務器型號上可能不適用。

•	第 7 頁的“處理器”

•	第 7 頁的“內存”

•	第 7 頁的“內置硬盤”

•	第 8 頁的“擴展插槽”

•	第 8 頁的“RAID 適配器”

•	第 8 頁的“圖形處理單元（GPU）”

•	第 8 頁的“輸入/輸出（I/O）接口”

•	第 9 頁的“電源模塊”

•	第 9 頁的“系統風扇”

•	第 9 頁的“系統管理”

•	第 9 頁的“操作系統”
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處理器

支持多核 Intel Xeon 處理器

•	采用新型 LGA 4677-X 插槽，最多支持兩顆第 4 代或第 5 代 Intel Xeon 可擴展處理器

•	熱設計功耗 （TDP）：最大 350 瓦

內存

•	插槽：32 個雙列直插式內存條（DIMM）插槽，最多支持 32 根 DDR5 DIMM

•	內存條類型：

	 -	 DDR5 4400 RDIMM / 3DS RDIMM

•	速度：運行速度取決於處理器型號和 BIOS 設置。
有關內存條安裝規則和安裝順序，請參閱第 28 頁的“內存條安裝規則和安裝順序”。

表 1. 處理器

表 2. 內存

內置硬盤

•	正面硬盤插槽：

	 -	 最多 8 個 2.5 英寸熱插拔 NVMe 硬盤

•	背面硬盤插槽：

	 -	 最多 2 個 2.5 英寸熱插拔 NVMe/SATA(PCH)/SAS 硬盤

•	最多四個內置 M.2 硬盤（2 x Gen5x4 link ＋ 2 x Gen3x2 link）

注：

	 -	 SAS 支持需搭配選配 HBA/RAID 卡。
硬盤安裝規則：

•	不同供應商提供的硬盤可以混插。
•	不同容量和類型的硬盤可以混插。
注：

	 -	 不能安裝在同一個 RAID 陣列中；

	 -	 先安裝 2.5 英寸的硬盤；

	 -	 先安裝容量較小的硬盤；

	 -	 硬盤安裝的優先順序為：SAS SSD、SATA SSD、SAS HDD、SATA HDD、NVMe SSD。
注：

	 -	� 在裝有後置 2.5 英寸硬盤背板且裝有 2.5 英寸機械硬盤的配置中，硬盤安裝的優先順序為：SAS HDD、SATA 
HDD、SAS SSD、SATA SSD、NVMe SSD。

注：

�在 OS 中查看 NVMe 硬盤時，所顯示的其 PCIe slot ID 為 bay ID + 64。在 BIOS/BMC 中查看時，則顯示的 ID 即 bay 
ID。

表 3. 內置硬盤
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擴展插槽

•	最多 12 个 PCIe 插槽

注：

PCIe 插槽的可用性取决于轉接卡選擇和背面硬盤插槽選擇。請參閱第 17 頁的“後視圖”，以及第 27 頁的
“PCIe 插槽和 PCIe 适配器”。

表 4. 擴展插槽

RAID 適配器

•	RAID 適配器，支持 RAID 級別 0 和 1

安裝規則：

•	不同型號 RAID 適配器不支持混插。
有關 RAID 配置，請參閱第 81 頁的“RAID 功能設置”。

圖形處理單元（GPU）

您的服務器支持以下 GPU：

•	HGX H20 8 GPU 含 NVLink NVSwitch

輸入/輸出（I/O）接口

正面接口：

	 -	 4 x USB 3.2 Gen 1 連接端口

	 -	 1 x 顯示器接口

	 -	 2 x RJ-45 網路接口

	 -	 1 x RJ-45 管理網絡接口

	 -	 1 x 電源開關 / 指示燈			

	 -	 1 x 位置開關 / 指示燈

	 -	 1 x Q-Code/Port 80 指示燈

	 -	 2 x 網絡指示燈

	 -	 1 x 信息指示燈

背面接口：

	 -	 1 x 位置開關 / 指示燈

	 -	 1 x 電源開關 / 指示燈			

表 5. RAID 適配器

表 6. 圖形處理單元（GPU）

表 7. 輸入/輸出（I/O）接口
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電源模塊

•	4+2 or 3+3 3000W 80 PLUS 鈦金及電源（PSU）

警告：

•	僅在中国大陸支持 240 V 直流輸入（輸入范圍：210V-300V 直流電）。
•	�采用 240 V 直流輸入的電源模塊无法支持熱插拔電源線功能。在卸下直流電輸入電源模塊之前，請關閉服務器，或

者通過斷路器面板操作或電源關閉操作來切斷直流電源。然后，拔下電源線。

系統風扇

•	支持的風扇類型：

•	風扇冗余：最多支持十个熱插拔風扇，支持 N+1 冗余，支持自動節能降噪

系統管理

Aspeed AST2600 64MB

表 8. 電源模塊

表 9. 系統風扇

表 10. 系統管理

操作系統

支持和認證的操作系統：

•	Red Hat Enterprise Linux（RHEL 8.7 and 9.5） 

•	Rocky Linux (Rocky Linux  8.7 and 9.5) 

•	Ubuntu Server（20.04, 22.04 and 24.04 LTS）

•	VMware ESXi 8.X（8.0 UP3）

參考：

•	操作系統的完整列表，請參閱 OS Interoperability Guide。
•	操作系統安裝說明，請參閱第 80 頁的“操作系統安裝”。

表 11. 操作系統
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尺寸

•	外形規格：7U

•	高度：306.65 毫米

•	寬度：447 毫米

•	長度：885 毫米（从硬盤前端到机箱后窗）

重量

•	不帶包裝：最大 99 千克，取决于服務器配置

•	帶包裝：最大 154 千克，取决于服務器配置

表 12. 尺寸

表 13. 重量

機械規格

服務器硬體規格摘要。根據型號的不同，部分功能可能不可用，或部分規格可能不適用。
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噪音輻射

此服務器的噪音輻射聲明如下。

 配置 最小配置 典型配置 最大配置

聲功率級（LWAd）
•	空閒：6.57 貝爾
•	運行：6.94 貝爾

聲壓級（LpAm）
•	空閒：53.6 dBA

•	運行：60.4 dBA

聲明的噪聲級別取决于以下配置，可能因配置或条件而异。

配置 最小配置 典型配置 最大配置

前置 1 x 2.5 英寸硬盤

處理器 2 x 150W CPU

風扇 8038

內存 2 x 64G RDIMM

後置 1 x RAID 適配器+ 1 x 
PCIe 適配器+4 x 2.5 英寸
硬盤

注：

•	運行指 70% TDP。
•	這些噪音級別根据 ISO 7779 指定的過程在受控聲學環境中進行測量，并且根据 ISO 9296 進行報告。

•	�政府法規可用于管理工作場所中的噪音級別，并适用于您和您的服務器安裝過程。安裝中實際的聲壓級別取决于各种
因素，包括安裝中的机架數量；房間的大小、材料和配置；來自其他設備的噪音級別；房間的環境溫度以及員工相對
于設備的位置。另外，對此類政府法規的遵守情况還取决于其他多种因素，包括員工暴露時長以及員工是否佩戴听力
保護裝置。Lenovo 建議您咨詢該領域的合格專家，以确定您是否遵守了适用的法規。

表 14. 噪音輻射

環境規格

服務器環境規格摘要。根據型號的不同，部分功能可能不可用，或部分規格可能不適用。
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環境

聯想問天 WA7780 G3 是為標準數據中心環境而設計的，建議將其置於工業數據中心中。根據硬體設定的不同，此服務
器符合 ASHRAE A2、A3 或 A4 級規格，並具有一定的散熱限制。運行溫度超出允許的條件時，系統性能可能會受到
影響。
•	氣溫：

	 –	 操作溫度：10℃ ~ 35℃ 

	 –	 未操作溫度：-40℃ ~ 70℃

	 –	 未操作濕度：20% ~ 90%（無結露）

•	最大海拔高度：3048 米（10000 英尺）

•	相對濕度（非冷凝）：

	 –	 運行：

	 –	 服務器關閉：8% - 90%

	 –	 裝運或存儲：8% - 90%

表 15. 環境

顆粒污染物

如果空氣懸浮顆粒（包括金屬屑或微粒）和易反應氣體單獨反應或與其他環境因素（如濕度或溫度）發生組合
反應，可能會對本部分描述的設備造成威脅。

顆粒水平過高或有害氣體聚集所造成的風險包括可能導致設備故障或完全無法正常運行的損壞。本規範規定了
針對顆粒和氣體的限制，旨在避免此類損害。不得將這些限制視為或用作決定性的限制，因為有大量其他因素
（如空氣的溫度或含水量）會影響微粒或環境腐蝕和氣體污染轉移的作用。如果不使用本文檔中所規定的特定
限制，您必須采取必要措施，使顆粒和氣體級別保持在能夠保護人員健康和安全的水平。如果 Lenovo 判斷您
所處環境中的顆粒或氣體水平已對設備造成損害，則 Lenovo 可在實施適當的補救措施時決定維修或更換設備
或部件以減輕此類環境污染。實施此類補救措施由客戶負責。
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第 2 章  服務器組件

本節介紹与服務器關聯的每个組件。

第 13 頁的“前視圖”

第 17 頁的“後視圖”

第 20 頁的“主板接口”

前視圖
服務器的前視圖因型號而异。根据型號的不同，您的服務器可能与本主題中的插圖略有不同。
請參閱下方不同服務器型號的前視圖：

•	第 14 頁的“配備八個 2.5 英寸正面硬盤插槽的服務器型號的前視圖”
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配備八個 2.5 英寸正面硬盤插槽的服務器型號的前視圖

圖 2. 配備八個 2.5 英寸正面硬盤插槽的服務器型號的前視圖

1 	握把 2 	GPU 風扇（10）

3 	網絡接口 4 	專用管理網絡接口

5 	位置開關 / 指示燈 6 	Q-Code 指示燈

7 	顯示器接口 8 	USB 3.2 Gen 1 接口

9 	電源開關 / 指示燈 10	2.5 英寸插槽（8）

1 12

3 4 5 6 7 8 9 10

表 16. 服務器正面的組件

3 7 91 5

2 64 8

84 62

73 51

10

正面組件概述

1 	握把

方便維修或技術人員操作服務器。

2 	GPU 風扇（10）

可安裝十個 GPU 風扇幫助 GPU 散熱。
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3 	網絡接口

顏色 狀態 描述

ACT/LINK 指示燈

熄滅 未連接

綠色 常亮 已連接

閃爍 正在存取數據

SPEED 指示燈

熄滅 100 Mbps 連接

橘色 常亮 1 Gbps 連接

綠色 常亮 10 Gbps 連接

4 	專用管理網絡接口

專用管理網絡接口（Dedicated Management）僅供 BMC 使用。

顏色 狀態 描述

ACT/LINK 指示燈

熄滅 未連接

黃色 已連接

閃爍 正在存取數據

SPEED 指示燈

熄滅 10 Mbps 連接

黃色 常亮 100 Mbps 連接

綠色 常亮 1 Gbps 連接

5 	位置開關 / 指示燈

按下位置開關可定位系統位置。

顏色 狀態 描述

熄滅 正常

藍色 亮燈 接收用戶指令以定位系統

6 	Q-Code 指示燈

Q-Code 指示燈設計為 2 元顯示，用來得知系統狀態。請參考 Q-Code 表格來獲得更詳細的信息。

7 	顯示器接口

顯示器接口可用於連接使用 VGA 介面的高性能顯示器、直接驅動顯示器或其他設備。

8 	USB 3.2 Gen 1 接口

USB 3.2 Gen 1 接口可用於連接 USB 相容設備，如 USB 鍵盤、USB 滑鼠或 USB 存放裝置。
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9 	電源開關 / 指示燈

您可以按下該按鈕來手動開啟和關閉服務器。電源狀態 LED 可說明您確定當前的電源狀態。如果無法在操作系
統中關閉服務器，按住該按鈕超過 4 秒可以關閉服務器。

顏色 狀態 描述

綠色 常亮 系統電源開啟

10	2.5 英寸插槽（8）

服務器正面和背面的硬盤插槽專用於熱插拔硬盤。服務器中安裝的硬盤數量因型號而異。安裝硬盤時，按照硬
盤插槽編號的順序進行操作。
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後視圖
服務器的後視圖因型號而异。根据型號的不同，您的服務器可能与本主題中的插圖略有不同。
請參閱下方不同服務器型號的後視圖：

•	第 18 頁的“配備兩個 2.5 英寸背面硬盤插槽與十二個 PCIe 插槽的服務器型號的後視圖”
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配備兩個 2.5 英寸背面硬盤插槽與十二個 PCIe 插槽的服務器型號的後視圖

圖 3. 配備兩個 2.5 英寸背面硬盤插槽與兩個 PCIe 插槽的服務器型號的後視圖

1 	2.5 英寸插槽（2） 2 	半高 / 半長（HH/HL）擴展卡插槽（8）

3 	備援式電源（PSU） 4 	位置開關 / 指示燈

5 	全高 / 半長（FH/HL）擴展卡插槽（4） 6 	電源開關 / 指示燈

表 17. 服務器背面的組件

1 2

3 4 5 6

26

3

42 8

2

15

1

31 7

4

3

背面組件概述

1 	2.5 英寸插槽（2）

服務器正面和背面的硬盤插槽專用於熱插拔硬盤。服務器中安裝的硬盤數量因型號而異。安裝硬盤時，按照硬
盤插槽編號的順序進行操作。

2 	半高 / 半長（HH/HL）擴展卡插槽（8）

PCIe 插槽位於服務器的背面，此服務器最多支持 12 個 PCIe 插槽。

3 	備援式電源（PSU）

熱插拔冗餘電源模組可避免在電源模組發生故障時出現重大系統運行中斷。該電源模組選件可從 Lenovo 購
買，並且無需關閉服務器即可安裝到位以提供電源冗餘。
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4 	位置開關 / 指示燈

按下位置開關可定位系統位置。

顏色 狀態 描述

熄滅 正常

藍色 亮燈 接收用戶指令以定位系統

5 	全高 / 半長（FH/HL）擴展卡插槽（4）

PCIe 插槽位於服務器的背面，此服務器最多支持 12 個 PCIe 插槽。

6 	電源開關 / 指示燈

您可以按下該按鈕來手動開啟和關閉服務器。電源狀態 LED 可說明您確定當前的電源狀態。如果無法在操作系
統中關閉服務器，按住該按鈕超過 4 秒可以關閉服務器。

顏色 狀態 描述

綠色 常亮 系統電源開啟
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主板接口
本節中的插圖顯示了主機板上的接口位置。
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圖 4. 主板接口
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1 	系統管理總線連接排針（5-1 pin SMBUS2） 2 	OCP3.0 邊帶信號插槽（12-pin OCP_SIDE1）

3 	MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE10） 4 	MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE9）

5 	CPU 1 6 	MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE3）

7 	MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE4） 8 	MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE2）

9 	MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE1） 10 	 切換面板與電力轉接插槽（SW_PWR1）

11 	 電源插槽（PWR1） 12 	 電源插槽（PWR5）

13 	 電源插槽（PWR2） 14 	 滲漏檢測感應器插槽（4-pin WL_CON1）

15 	 REAR_CON1 插槽（10-1 pin REAR_CON1） 16 	 切換面板與電力轉接插槽（RISER_PWR1）

17 	 BF 插槽（BF_CON1） 18 	 NCSI_CON 插槽（NCSI_CON2）

19 	 BF 插槽（BF_CON2） 20 	 切換面板與電力轉接插槽（RISER_PWR2）

21 	 電源插槽（PWR3） 22 	 電源插槽（PWR6）

23 	 電源插槽（PWR4） 24 	 切換面板與電力轉接插槽（SW_PWR2）

25 	 MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE8） 26 	 MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE7）

27 	 MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE5） 28 	 MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE6）

29 	 CPU 2 30 	 MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE12）

31 	 MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE13） 32 	 MCIOPCIE 插槽（MCIOPCIE11）

33 	� BMC Debug UART 插槽（3-pin BMC_
DEBUGUART1） 34 	 串口插槽（10-1 pin COM1）

35 	 系統風扇插槽（10-pin SYSFAN6） 36 	 CPLD JTAG 插槽（6-pin CPLD_JTAG1）

37 	 VROC_KEY 連接排針（4-pin VROC_KEY1） 38 	 CPU 風扇插槽（4-pin CPU_FAN2）

39 	 系統風扇插槽（10-pin SYSFAN5） 40 	 microSD 存儲卡插槽（MSD1）

41 	 系統風扇插槽（10-pin SYSFAN4） 42 	 TPM 接針（14-1 pin TPM1）

43 	� 平台固件保護與恢復（PFR）模塊插槽（ROT_
CON1） 44 	 NCSI_CON 插槽（NCSI_CON1）

45 	 系統風扇插槽（10-pin SYSFAN3） 46 	 系統風扇插槽（10-pin SYSFAN2）

47 	 CPU 風扇插槽（4-pin CPU_FAN1） 48 	 系統風扇插槽（10-pin SYSFAN1）

表 18. 主板接口
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主板跳線

以下插圖顯示了主機板上的跳線的位置和功能。

重要：

•	在移動任何跳線之前，請關閉服務器，然後斷開所有電源線和外部線纜的連接。將服務器開蓋或嘗試進行任
何修理之前，請先閱讀並瞭解以下資訊：

	 -	 http://thinksystem.lenovofiles.com/help/topic/safety_documentation/pdf_files.html

	 -	 第 26 頁的“操作容易被靜電損坏的設備”

•	如果開關組的頂部粘貼了清潔保護貼紙，則必須將其揭下並丟棄，以便可以對開關進行操作。
•	本文檔的插圖未顯示的任何主機板開關或跳線組均保留供將來使用。

Z13P
N

-D
32/LV

 

1 32

456

7
8

圖 5. 主板上的跳線

http://thinksystem.lenovofiles.com/help/topic/safety_documentation/pdf_files.html
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跳線名稱 跳線設置

1 	PCH_MFG1 設置（3-pin PCH_MFG1）
•	1–2：默認狀態

•	2–3：更新 BIOS ME 區塊

2 	ME 固件強制恢復設置（3-pin ME_RCVR1）

•	1–2：默認狀態

•	2–3：�強制 Intel Management Engine（ME）固件損壞
時進行快速恢復。

3 	SmaRT 設置（3-pin SMART_PSU1）
•	1–2：默認狀態

•	2–3：關閉本功能

4 	BMC 設置（3-pin BMC_EN1）
•	1–2：默認狀態

•	2–3：關閉 BMC

5 	RM 調試設置（3-pin RM_DEBUG1）
•	1–2：默認狀態

•	2–3：啟用本功能

6 	CMOS 配置數據清除（3-pin CLRTC1）
•	1–2：默認狀態

•	2–3：清除 CMOS

7 	DMLAN 設置（3-pin DM_IP_SEL1）
•	1–2：默認狀態

•	2–3：強制 DMLAN IP 使用固定模式

8 	LANNCSI 設置（3-pin LANNCSI_SEL1）
•	1–2：WebUI Control

•	2–3：OCP

表 19. 主板上的跳線
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第 3 章  硬件更換過程

本節介紹可維修系統組件通用的安裝和卸下過程。每個組件的更換過程均需參考對所更換的組件進行操作之前
的准備工作。

安裝准則

安裝服務器的組件前，請閱讀安裝准則。

安裝可選設備前，請仔細閱讀以下注意事項：

注意：為避免靜電導致的系統中止和數据丟失，請在安裝前將容易被靜電損坏的組件放在防靜電包裝中，并在
操作設備時使用靜電釋放腕帶或或其他接地系統。
•	請閱讀安全信息和准則以确保工作時的安全：

	 http://thinksystem.lenovofiles.com/help/topic/safety_documentation/pdf_files.html

•	确保服務器支持正在安裝的組件。
•	在安裝新服務器時，下載并應用最新的固件。這將有助于确保解决任何已知問題，并确保服務器能夠發揮最

佳性能。
	 重要：某些集群解决方案需要特定的代碼級別或協調的代碼更新。如果該組件是集群解决方案的一部分，請

在更新代碼前先驗證集群解决方案是否支持最新級別的代碼。
•	安裝可選組件前，正确的做法是先确認服務器工作正常。
•	保持工作區域清洁，然后將已卸下的組件放在平整光滑的穩定表面上。
•	請勿嘗試抬起可能超出您的負重能力的物体。如果必須抬起重物，請仔細閱讀以下預防措施：

	 -	 确保您能站穩，不會滑倒。
	 -	 將物体的重量平均分配在兩腳之間。
	 -	 緩慢抬起物体。切勿在抬起重物時突然移動或扭轉身体。
	 -	 為避免拉傷背部肌肉，請呈站立姿勢抬起重物或凭借腿部肌肉力量向上推舉重物。
•	進行与硬盤相關的更改之前，請備份所有重要數据。
•	准備一把小型一字螺絲刀、一把十字螺絲刀和一把 T30 內六角螺絲刀。
•	要查看主板和內部組件上的錯誤  LED，請保持打開電源狀態。
•	无需關閉服務器即可卸下或安裝熱插拔電源模塊、熱插拔風扇或熱插拔 USB 設備。但是，在執行任何涉及

拔下或連接适配器纜線的步驟之前，必須關閉服務器，在執行任何涉及卸下或安裝轉接卡、內存或處理器的
步驟之前，必須切斷服務器電源。

•	組件上的藍色部位表示接触点，您可以握住此處將組件从服務器卸下或者安裝到服務器中、打開或閉合滑鎖
等。

•	硬盤上的紅色条帶（与松開滑鎖相鄰）指示該硬盤可熱插拔（如果服務器和操作系統支持熱插拔功能）。這
意味着，當服務器仍在運行時，仍可卸下或安裝硬盤。

	 注：有關在卸下或安裝熱插拔硬盤之前可能需要執行的任何其他過程，請參閱特定于系統的有關卸下或安裝
該硬盤的說明。

•	對服務器結束操作后，請确保裝回所有安全罩、防護裝置、標籤和地線。

http://thinksystem.lenovofiles.com/help/topic/safety_documentation/pdf_files.html
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安全檢查核對表

按照本節中的信息識別服務器潛在的安全隱患。每台服務器在設計和製造時均安裝有必要的安全裝備，以保護
用戶和技術服務人員免遭人身傷害。

警告：

根據 GB 4943.1-2022 《音視頻、信息技術和通信技術設備 第1部分：安全要求》 的規定，此設備必須由經過
培訓的服務人員（維修人員）安裝或維護。Lenovo 假設您有資格維護設備，並經過培訓可識別產品中的危險能
量級別。應使用工具、鎖和鑰匙或者其他安全方法操作設備，且操作過程應由負責該位置的權威人員控制。

重要：為保證操作人員的安全和系統正常運行，需要對服務器進行電氣接地。持證電工可確認電源插座是否已
正確接地。

使用以下核對表排除任何潛在的安全隱患：

1.	如果相關工況要求關閉服務器電源或您打算關閉電源，請務必拔下電源線。

	

	 警告：

	 設備上的電源控制按鈕和電源上的電源開關不會切斷設備的供電。設備也可能有多根電源線。要使設備徹底
斷電，請確保從電源上拔下所有電源線。

	 注：特定情況下也可能不用關閉服務器電源。在執行任何任務之前，請先參閱注意事項。
2.	請檢查電源線。
	 •	� 確保三線制地線接頭情況良好。用儀錶測量外部接地引腳與機架地線之間的三線接地連續性阻抗，並確

保阻抗值為 0.1 歐姆或更低。
	 •	 確保電源線類型正確。
	 •	 確保絕緣部分未磨損。
3.	檢查是否存在任何明顯的非 Lenovo 變更。請合理判斷任何非 Lenovo 改裝的安全性。
4.	檢查服務器內部是否存在任何明顯的安全隱患，如金屬碎屑、污染物、水或其他液體或者過火或煙熏的痕

跡。
5.	檢查線纜是否磨損或被夾住。
6.	確保電源模塊外蓋固定器（螺釘或鉚釘）未卸下或受損。

系統可靠性准則

查看系統可靠性准則以确保系統正常散熱和可靠性。

确保滿足以下要求：

•	當服務器隨附冗余電源時，必須在每个電源模塊插槽中安裝一个電源模塊。
•	服務器四周必須留出充足的空間，使服務器散熱系統可正常工作。在服務器正面和背面附近留出大約 50 毫

米（2.0 英寸）的空隙。請勿在風扇前面放置任何物体。
•	為了保持正常散熱和空气流通，在打開電源之前，請重裝服務器外盖。卸下服務器外盖后運行服務器的時間

不得超過 30 分鐘，否則可能會損坏服務器組件。
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•	必須按照可選組件隨附的線纜連接指示信息進行操作。
•	必須在發生故障后 48 小時內更換發生故障的風扇。
•	必須在卸下后 30 秒內更換卸下的熱插拔風扇。
•	必須在卸下后 2 分鐘內更換卸下的熱插拔硬盤。
•	必須在卸下后 2 分鐘內更換卸下的熱插拔電源模塊。
•	服務器啟動時，必須安裝服務器隨附的每个導風罩（某些服務器可能隨附多个導風罩）。缺少導風罩的情况

下運行服務器可能會損坏處理器。
•	所有處理器插槽都必須包含插槽外盖或帶散熱器的處理器。
•	當裝有多个處理器時，必須嚴格遵循每个服務器的風扇插入規則。

在服務器通電的情况下對其內部進行操作

為查看顯示面板上的系統信息或更換熱插拔組件，可能需要在卸下服務器外盖的情况下保持打開電源狀態。執
行此操作之前，請查看這些准則。
注意：當服務器內部組件暴露在靜電中時，服務器可能停机，還可能丟失數据。為了避免此潜在問題的發生，
當需要在服務器通電的情况下對其內部進行操作時，必須佩戴靜電釋放腕帶或采用其他接地系統。
•	避免穿着寬松的衣物，尤其要注意前臂處的衣物。對服務器進行操作前，扣住袖子紐扣，或挽起袖子。
•	防止領帶、圍巾、卡繩或頭發在服務器中晃動。
•	摘下所有首飾，如手鐲、項鏈、戒指、袖口鏈扣和腕表。
•	取出襯衫口袋中的物品，如鋼笔和鉛笔，以免俯身時，物品掉入服務器內。
•	避免將任何金属物品（如回形針、發夾和螺釘）掉入服務器中。

操作容易被靜電損坏的設備

操作容易被靜電損坏的設備前查看這些准則，降低靜電釋放造成損坏的可能性。
注意：為避免靜電導致的系統中止和數据丟失，請在安裝前將容易被靜電損坏的組件放在防靜電包裝中，并在
操作設備時使用靜電釋放腕帶或其他接地系統。
•	減少不必要的移動以防您身体周圍積聚靜電。
•	在寒冷的天气操作設備時應格外小心，因為供暖系統會降低室內濕度并增加靜電。
•	請務必使用靜電釋放腕帶或其他接地系統，尤其是在服務器通電的情况下對其內部進行操作時。
•	當設備仍在其防靜電包裝中時，請將其与服務器外部未上漆的金属表面接触至少兩秒。這樣可以釋放防靜電

包裝和您身体上的靜電。
•	將設備从包裝中取出，不要放下，直接將其安裝到服務器中。如果需要放下設備，請將它放回防靜電包裝

中。切勿將設備放在服務器或任何金属表面上。
•	操作設備時，小心地握住其邊緣或框架。
•	請勿接触焊接点、引腳或裸露的電路。
•	防止其他人接触設備，以避免可能的損坏。
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技術規則

本主題提供有關此服務器的技術規則。
•	第 27 頁的“PCIe 插槽和 PCIe 适配器”

•	第 28 頁的“內存條安裝規則和安裝順序”

PCIe 插槽和 PCIe 适配器

本主題介紹 PCIe 适配器的安裝規則。

插槽配置
有關服務器的后視圖，請參閱第 17 頁的“後視圖”。

您的服務器通過不同類型的轉接卡支持以下背面配置。

服務器背面配置 PCIe 插槽

8 x PCIe - 類型：Gen5，LP，PCIe switch direct

1 x PCIe - 類型：Gen5 x16 link FH/HL，CPU1 direct

1 x PCIe - 類型：Gen5 x8 link FH/HL，CPU1 direct

1 x PCIe - 類型：Gen5 x16 link FH/HL，CPU2 direct

1 x PCIe - 類型：Gen5 x8 link FH/HL，CPU2 direct



WA7780 G3 服務器用戶手冊28

內存條安裝規則和安裝順序

本主題提供有關此服務器的技術規則。

必須根据服務器采用的內存配置，按特定順序安裝存条。

您的服務器有 32 个內存插槽、16 个通道。

下圖將帮助您定位主板上的內存条插槽。

注：建議每个通道安裝列數相同的內存条。

安裝順序

•	每个處理器必須至少有一根 DIMM。要獲得良好的性能，每个處理器至少應安裝八根 DIMM。
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配備兩个處理器

下表顯示了在裝有兩个處理器（處理器 0 和處理器 1）時，在獨立模式下插入內存条的順序。

表 20. 裝有兩个處理器的獨立模式

配置 8 根 DIMM 16 根 DIMM
CPU1_DIMM_A1 • •
CPU1_DIMM_A2 •
CPU1_DIMM_B1 • •
CPU1_DIMM_B2 •
CPU1_DIMM_C1 • •
CPU1_DIMM_C2 •
CPU1_DIMM_D1 • •
CPU1_DIMM_D2 •
CPU1_DIMM_E1 • •
CPU1_DIMM_E2 •
CPU1_DIMM_F1 • •
CPU1_DIMM_F2 •
CPU1_DIMM_G1 • •
CPU1_DIMM_G2 •
CPU1_DIMM_H1 • •
CPU1_DIMM_H2 •
CPU2_DIMM_A1 • •
CPU2_DIMM_A2 •
CPU2_DIMM_B1 • •
CPU2_DIMM_B2 •
CPU2_DIMM_C1 • •
CPU2_DIMM_C2 •
CPU2_DIMM_D1 • •

CPU2_DIMM_D2 •

CPU2_DIMM_E1 • •

CPU2_DIMM_E2 •

CPU2_DIMM_F1 • •

CPU2_DIMM_F2 •

CPU2_DIMM_G1 • •

CPU2_DIMM_G2 •

CPU2_DIMM_H1 • •

CPU2_DIMM_H2 •



WA7780 G3 服務器用戶手冊30

打開服務器電源

在連接到輸入電源時，服務器進行短暫自檢（電源狀態 LED 快速閃爍）后，進入待机狀態（電源狀態 LED 每
秒閃爍一次）。
您可以通過以下任何一种方式開啟服務器（電源狀態 LED 点亮）：

•	可以按電源按鈕。
•	服務器可在電源中斷后自動重新啟動。
有關關閉服務器電源的信息，請參閱第 30 頁的“關閉服務器電源”。

關閉服務器電源

連接到電源時，服務器仍處于待机狀態。要从服務器卸下所有電源（電源狀態 LED 熄滅），必須拔下所有電源
線。
要將服務器置于待机狀態（電源狀態 LED 每秒閃爍一次）：

•	使用操作系統開始正常關閉（如果操作系統支持）。
•	按下電源按鈕開始正常關閉（如果操作系統支持）。
•	按住電源按鈕超過 4 秒以強制關机。
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服務器托架

按以下信息拆下和安裝頂蓋。
•	第 31 頁的“移除服務器托架”

•	第 33 頁的“安裝服務器托架”

移除服務器托架

按以下信息卸下服務器托架。

過程

步驟 1 移除固定托架握把的 2 顆指旋螺絲。
		  注意：請妥善保管指旋螺絲以備日後使用。

圖 6. 移除指旋螺絲
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步驟 2 �將服務器托架握把向下推，並緩慢將服務器托架拉出機箱至服務器一半的位置，接著按下兩側的卡扣以
將服務器托架完全抽離機箱。

		  注意：請使用雙手緩慢地將服務器托架抽離機箱。

圖 7. 取下服務器托架
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圖 8. 裝入服務器托架

安裝服務器托架

按以下信息安裝服務器托架。

過程

步驟 1 將服務器托架對齊推入托架插槽，並將托架依箭頭指示方向向上抬起至固定位置。
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步驟 2 �用手鎖上 2 顆指旋螺絲固定服務器托架，並確認指旋螺絲的螺紋已完全鎖入。

圖 9. 鎖上指旋螺絲

步驟 3 使用扭矩值為 5 kgf-cm 的工具鎖緊指旋螺絲。
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PCIe 擴展卡托架

按以下信息拆下和安裝 PCIe 擴展卡托架。
•	第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”

•	第 37 頁的“安裝上層 PCIe 擴展卡托架”

•	第 39 頁的“移除下層 PCIe 擴展卡托架”

•	第 42 頁的“安裝下層 PCIe 擴展卡托架”

移除上層 PCIe 擴展卡托架

按以下信息卸下上層 PCIe 擴展卡托架。

過程

步驟 1 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 2 鬆開固定 PCIe 擴展卡托架的指旋螺絲。

圖 10. 移除指旋螺絲
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步驟 3 按下 PCIe 擴展卡托架的卡扣，將 PCIe 擴展卡托架朝上取出。

圖 11. 取下 PCIe 擴展卡托架
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圖 12. 裝入 PCIe 擴展卡托架

安裝上層 PCIe 擴展卡托架

按以下信息安裝上層 PCIe 擴展卡托架。

過程

步驟 1 對齊並安裝 PCIe 擴展卡托架至插槽內，下壓 PCIe 擴展卡托架直到聽見「喀」的聲音。
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步驟 2 鎖上指旋螺絲固定托架。

圖 13. 鎖上指旋螺絲固定
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移除下層 PCIe 擴展卡托架

按以下信息卸下下層 PCIe 擴展卡托架。

過程

步驟 1 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 2 由服務器托架上移除上層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 3 鬆開固定 PCIe 擴展卡托架的 2 顆指旋螺絲與卡扣。

圖 14. 移除指旋螺絲與卡扣
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步驟 4 依箭頭指示方向滑動 PCIe 擴展卡托架，並朝上方取出 PCIe 擴展卡托架。

圖 15. 取下 PCIe 擴展卡托架

圖 16. 取下右側 PCIe 擴展卡托架

步驟 5 依箭頭指示方向取出右側 PCIe 擴展卡托架。
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圖 17. 取下左側 PCIe 擴展卡托架

步驟 6 依箭頭指示方向取出左側 PCIe 擴展卡托架。
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圖 18. 裝入左側 PCIe 擴展卡托架

安裝下層 PCIe 擴展卡托架

按以下信息安裝下層 PCIe 擴展卡托架。

過程

步驟 1 對齊並安裝左側 PCIe 擴展卡托架至插槽內。
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圖 19. 裝入右側 PCIe 擴展卡托架

2.	對齊並安裝右側 PCIe 擴展卡托架至插槽內。
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步驟 3 對齊並安裝 PCIe 擴展卡托架至服務器托架。

步驟 4 扣上卡扣並鎖上 2 顆指旋螺絲以固定 PCIe 擴展卡托架。

圖 20. 裝入 PCIe 擴展卡托架

圖 21. 扣上卡扣並鎖上指旋螺絲
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PCIe Switch 轉接板

按以下信息拆下和安裝 PCIe Switch 轉接板。
•	第 45 頁的“移除 PCIe Switch 轉接板” 

•	第 47 頁的“安裝 PCIe Switch 轉接板” 

移除 PCIe Switch 轉接板

按以下信息卸下 PCIe Switch 轉接板。

過程

步驟 1 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 2 由服務器托架上移除上層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 3 由服務器托架上移除下層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 39 頁的“移除下層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 4 移除 PCIe Switch 轉接板上連接的排線。

圖 22. 移除連接的排線
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步驟 5 鬆開 PCIe Switch 轉接板上的卡扣，依箭頭指示方向滑動並取出 PCIe Switch 轉接板。

圖 23. 取下 PCIe Switch 轉接板
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圖 24. 裝入 PCIe Switch 轉接板

安裝 PCIe Switch 轉接板

按以下信息安裝 PCIe Switch 轉接板。

過程

步驟 1 對齊並安裝 PCIe Switch 轉接板至服務器托架，並扣上卡扣固定。
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步驟 2 重新連接排線。

圖 25. 連接排線
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安裝擴展卡

按以下信息安裝擴展卡。
•	第 49 頁的“安裝擴展卡至上層 PCIe 轉接卡托架”

•	第 51 頁的“安裝擴展卡至下層右側 PCIe 轉接卡托架”

•	第 53 頁的“安裝擴展卡至下層左側 PCIe 轉接卡托架”

•	第 55 頁的“安裝 PIKE II 或 RAID 卡”

注意：

在安裝或移除擴展卡之前，請先拔除電源線。如不這麼做可能會導致人身傷害與損壞主板上的元件。

安裝擴展卡至上層 PCIe 轉接卡托架

本服務器內置的 PCI Express 插槽已經預先安裝 4 張上層 PCIe 轉接卡托架，每張提供兩個 x16 插槽（Gen5 
x16 link），可以安裝半高、半長的 PCIe 擴展卡。

按以下信息安裝擴展卡至上層 PCIe 轉接卡托架。

過程

步驟 1 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 2 由服務器托架上移除上層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 3 取出上層 PCIe 擴展卡托架並放置在平坦的桌面上。

圖 26. 取出上層 PCIe 擴展卡托架

上層 PCIe 擴展卡托架
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步驟 5 將擴展卡插入 PCIe 插槽後，扣回插槽擋板鎖以固定擴展卡。
		  說明：在安裝擴展卡之前，請先閱讀使用說明文件，以確認是否需要在安裝前先做必要的硬件設置。

步驟 4 朝外側推開插槽擋板鎖，接著取下 PCIe 插槽擋板。

圖 27. 取下 PCIe 插槽擋板

圖 28. 插入擴展卡並扣回插槽擋板鎖
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安裝擴展卡至下層右側 PCIe 轉接卡托架

本服務器內置的 PCI Express 插槽已經預先安裝 2 張下層 PCIe 轉接卡托架，每張提供兩個 x16 插槽（Gen5 
x16 link），可以安裝半高、半長的 PCIe 擴展卡，並在 base mode 下提供 1 個 x8 插槽（Gen5 x8 link），
可以安裝聯想 PIKE II 或 RAID 卡。

按以下信息安裝擴展卡至下層右側 PCIe 轉接卡托架。

過程

步驟 1 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 2 由服務器托架上移除上層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 3 由服務器托架上移除下層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 39 頁的“移除下層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 4 將下層右側 PCIe 擴展卡托架放置在平坦的桌面上。

下層右側 PCIe 擴展卡托架

圖 29. 取出下層 PCIe 擴展卡托架
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步驟 5 朝外側推開插槽擋板鎖，接著取下 PCIe 插槽擋板。

步驟 6 將擴展卡插入 PCIe 插槽後，扣回插槽擋板鎖以固定擴展卡。
		  說明：在安裝擴展卡之前，請先閱讀使用說明文件，以確認是否需要在安裝前先做必要的硬件設置。

圖 30. 取下 PCIe 插槽擋板

圖 31. 插入擴展卡並扣回插槽擋板鎖
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安裝擴展卡至下層左側 PCIe 轉接卡托架

按以下信息安裝擴展卡至下層左側 PCIe 轉接卡托架。

過程

步驟 1 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 2 由服務器托架上移除上層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 3 由服務器托架上移除下層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 39 頁的“移除下層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 4 將下層左側 PCIe 擴展卡托架放置在平坦的桌面上。

圖 32. 取出下層 PCIe 擴展卡托架

左側 PCIe 擴展卡托架
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步驟 5 朝外側推開插槽擋板鎖，接著取下 PCIe 插槽擋板。

步驟 6 將擴展卡插入 PCIe 插槽後，扣回插槽擋板鎖以固定擴展卡。
		  說明：在安裝擴展卡之前，請先閱讀使用說明文件，以確認是否需要在安裝前先做必要的硬件設置。

圖 33. 取下 PCIe 插槽擋板

圖 34. 插入擴展卡並扣回插槽擋板鎖
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安裝 PIKE II 或 RAID 卡

PIKE II 或 RAID 卡可安裝於下層右側 PCIe 擴展卡托架上的 PCIe x8 插槽。

過程

步驟 1 取出準備安裝的 PIKE II 或 RAID 卡。
步驟 2 （選配）請依照以下步驟安裝聯想 PIKE II 3108 卡與暫存電源：

圖 36. �對齊後安裝暫存電源附加卡至聯想 PIKE II 卡，並鎖上 2 顆螺絲固定至墊片。 

圖 37. �連接隨附的電源排線至暫存電源附加卡。

圖 35. 將兩個墊片對齊聯想 PIKE II 卡底部的螺絲孔位，並鎖上 2 顆螺絲固定。
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步驟 3 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 4 由服務器托架上移除上層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 5 由服務器托架上移除下層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 39 頁的“移除下層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 6 將下層右側 PCIe 擴展卡托架放置在平坦的桌面上。

下層右側 PCIe 擴展卡托架

圖 38. 取出下層 PCIe 擴展卡托架

圖 39. 安裝 RAID 卡

步驟 7 將 RAID 卡安裝至 PCIe 插槽。
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步驟 9 （選配）參考第 58 頁的“安裝暫存電源模塊”以安裝並連接暫存電源模塊。

步驟 8 將 RAID 卡連接至後側 NVMe/SATA(PCH)/SAS 背板。

後側 NVMe/SATA(PCH)/SAS 背板

圖 40. 連接後側 NVMe/SATA(PCH)/SAS 背板
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安裝暫存電源模塊

按以下信息安裝暫存電源模塊

過程

步驟 1 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 2 由服務器托架上移除上層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 3 由服務器托架上移除下層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 39 頁的“移除下層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 4 由服務器托架上移除 PCIe Switch 轉接板。請參考第 45 頁的“移除 PCIe Switch 轉接板”。
步驟 5 將導風罩從服務器托架內取出。

圖 40. 取出導風罩

圖 41. 鎖上螺絲固定

步驟 6 將暫存電源模塊墊片上的螺絲孔對齊導風罩上的螺絲孔，鎖上隨附的 3 顆螺絲固定。
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步驟 7 安裝暫存電源模塊至墊片上。

步驟 8 連接暫存電源模塊至 PIKE II 卡或 RAID 卡。

圖 42. 安裝暫存電源模

圖 43. 連接至 PIKE II 卡或 RAID 卡
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更換系統風扇

按以下信息拆下和安裝系統風扇。
•	第 60 頁的“移除系統風扇”

•	第 60 頁的“安裝系統風扇”

移除系統風扇

按以下信息卸下系統風扇。

過程

步驟 1 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 2 由服務器托架上移除上層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 3 由服務器托架上移除下層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 39 頁的“移除下層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 4 移除 PCIe Switch 轉接板。請參考第 45 頁的“移除 PCIe Switch 轉接板”。
步驟 5 朝內側按下卡扣，將風扇取出並放置於一旁。

安裝系統風扇

按以下信息安裝系統風扇。

過程

步驟 1 對齊並安裝風扇至風扇支座。

圖 44. 移除系統風扇

圖 45. 安裝系統風扇
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更換 GPU 風扇

按以下信息拆下和安裝 GPU 風扇。
•	第 61 頁的“移除 GPU 風扇”

•	第 62 頁的“安裝 GPU 風扇”

移除 GPU 風扇

按以下信息卸下 GPU 風扇。

過程

步驟 1 朝內側按下卡扣，將風扇取出並放置於一旁。

圖 46. 移除 GPU 風扇
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安裝 GPU 風扇

按以下信息安裝系統風扇。

過程

步驟 1 對齊並安裝風扇至風扇支座。

圖 47. 安裝 GPU 風扇
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更換備援式電源（PSU）

按以下信息拆下和安裝電源（PSU）。
•	第 63 頁的“移除電源（PSU）”

•	第 64 頁的“安裝電源（PSU）”

移除電源（PSU）

按以下信息卸下電源（PSU）。

過程

步驟 1 將電源（PSU）上的握把往上扳。

圖 48. 上扳握把

圖 49. 取出電源（PSU）

步驟 2 鬆開固定閂，然後朝機箱外部將電源（PSU）拉出來，如箭頭方向所示。
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安裝電源（PSU）

按以下信息安裝電源（PSU）。

過程

步驟 1 將電源（PSU）對準空的插槽置入，並確定聽到一聲「喀」的聲響，完成安裝。

圖 50. 安裝電源（PSU）

說明：

•	系統會自動將 6 個電源（PSU）整合為一個單一電源（PSU）

•	如要啟用熱插拔功能（備援模式），總消耗電源請維持在每一個獨立電源（PSU）可輸出的最大電源輸出功
率以下。

注意：

•	請使用相同瓦數與額定值的電源（PSU）模塊。若使用不同瓦數的電源（PSU）模塊作為組合則可能會發生
不穩定的情況與造成系統的損壞。

•	為了穩定的運行環境，在開啟服務器電源前請確認已連接至少 3 個功能正常的電源（PSU）。
•	服務器機架或外接電源（PSU）應至少提供 200-220V、60A、50-60Hz 的電力。當連接電源插座時，每

個插座應至少提供 16A。
•	為了保有穩定的電源輸出，請使用本服務器產品包裝內提供的電源線來連接服務器。
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安裝存儲設備

本系統支持 10 個 2.5 英寸 NVMe 或 2 個 2.5 英寸 NVMe/SATA（PCH）/SAS 熱插拔存儲設備。存儲設備
的安裝方式，是經由裝入連接在主板 SATA/SAS/NVMe 背板上的模塊式存儲設備擴展槽來使用（SAS 支持需
搭配選配 HBA / RAID 卡）。

按以下信息安裝存儲設備。
•	第 65 頁的“安裝 2.5 英寸存儲設備”

安裝 2.5 英寸存儲設備

按以下信息安裝 2.5 英寸存儲設備。

過程

步驟 1 將握把上的固定扣撥開，以便鬆開擴展槽握把。

圖 52. 扳開握把、抽離擴展槽

步驟 2 握把朝外扳開時，存儲設備擴展槽便會向外滑出，請順勢將擴展槽往主機的前方抽離。

圖 51. 撥開固定扣
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步驟 3 準備好要安裝的存儲設備及隨附的螺絲。
步驟 4 將存儲設備置入擴展槽，鎖上 4 顆螺絲固定。

步驟 5 當存儲設備安裝完畢後，請以手緊握住擴展槽握把置入系統的插槽中，將其輕推至機箱底部。

圖 53. 鎖上螺絲固定存儲設備

圖 54. 將擴展槽置入系統插槽
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步驟 6 將扳手輕輕地推回原位並輕扣固定，使擴展槽能夠緊密地固定在機箱中。

步驟 7 若要安裝其他存儲設備至擴展槽裡，請參考前面的步驟 1-6 進行。

圖 55. 推回扳手
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更換內存條

您可以任意選擇使用 64GB RDIMM 及 128GB 與 256GB 3DS RDIMM 內存條安裝至內存條插槽。
說明：

•	請參考聯想官方網站 https://datacentersupport.lenovo.com 以查詢最新 AVL 更新信息。
•	請安裝相同 CL（CAS-Latency 行地址控制器延遲時間）值的內存條。推薦您使用同一廠商所生產的相同容

量型號之內存。請參考內存合格供應商列表。

按照以下過程卸下和安裝 DIMM。
•	第 68 頁的“卸下內存條”

•	第 70 頁的“安裝內存条”

卸下內存條

按以下信息卸下內存條。

關于本任務

注意：

•	請閱讀第 24 頁的“安裝准則”以在工作時确保安全。
•	為了執行本任務，請關閉服務器電源并拔下所有電源線。
•	內存条容易被靜電損坏，操作時需特殊對待。請參閱第 26 頁的“操作容易被靜電損坏的設備”標准指

南。
	 -	 卸下或安裝內存条時始終佩戴靜電釋放腕帶。此外還可使用靜電釋放手套。
	 -	� 切勿同時拿取兩个或更多內存条，以免使其互相接触。存儲時請勿在一个內存条上直接堆叠另一个內存

条。
	 -	 切勿接触內存条接口金制触点或使這些触点接触內存条接口壳体外部。
	 -	 小心操作內存条：切勿彎曲、扭轉或使內存条跌落。
	 -	 請勿使用任何金属工具（例如夾具或卡箍）來處理內存条，因為硬質金属可能會損坏內存条。
	 -	� 請勿在手持包裝或无源組件的同時插入內存条，否則可能因插入力過大而導致包裝破裂或无源組件分

离。

過程

步驟 1 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 2 由服務器托架上移除上層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 3 由服務器托架上移除下層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 39 頁的“移除下層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 4 移除 PCIe Switch 轉接板。請參考第 45 頁的“移除 PCIe Switch 轉接板”。
步驟 5 將導風罩從服務器托架內取出。

https://datacentersupport.lenovo.com
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完成之后

1.	安裝內存条填以遮盖插槽。請參閱第 70 頁的“安裝內存条”。
2.	如果要求您退回有缺陷的組件，請按照所有包裝指示信息進行操作，并使用提供的所有包裝材料。

步驟 6 壓下內存條插槽的固定卡扣以鬆開內存條。
		  說明：在壓下固定卡扣取出內存條的同時，您可用手指頭輕輕地扶住內存條，以免彈出而損及內存條。
步驟 7 將內存條由插槽中取出。

圖 56. 取出內存條
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安裝內存条

按以下信息安裝內存条。

關于本任務

注意：

•	請閱讀第 24 頁的“安裝准則”以在工作時确保安全。
•	為了執行本任務，請關閉服務器電源并拔下所有電源線。
•	內存条容易被靜電損坏，操作時需特殊對待。請參閱第 26 頁的“操作容易被靜電損坏的設備”標准指

南。
	 -	 卸下或安裝內存条時始終佩戴靜電釋放腕帶。此外還可使用靜電釋放手套。
	 -	� 切勿同時拿取兩个或更多內存条，以免使其互相接触。存儲時請勿在一个內存条上直接堆叠另一个內存

条。
	 -	 切勿接触內存条接口金制触点或使這些触点接触內存条接口壳体外部。
	 -	 小心操作內存条：切勿彎曲、扭轉或使內存条跌落。
	 -	 請勿使用任何金属工具（例如夾具或卡箍）來處理內存条，因為硬質金属可能會損坏內存条。
	 -	� 請勿在手持包裝或无源組件的同時插入內存条，否則可能因插入力過大而導致包裝破裂或无源組件分

离。
•	仔細閱讀中的規則和說明，并确保采用受支持的配置。

過程

步驟 1 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 2 由服務器托架上移除上層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 3 由服務器托架上移除下層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 39 頁的“移除下層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 4 移除 PCIe Switch 轉接板。請參考第 45 頁的“移除 PCIe Switch 轉接板”。
步驟 5 將導風罩從服務器托架內取出。
步驟 6 將內存條插槽的固定卡扣扳開。
步驟 7 將內存條的金手指對齊內存條插槽的溝槽，並且在方向上要注意金手指的缺口要對準插槽的凸起點。
		  說明：�內存插槽上的凹槽為設計只一個方向供內存條插入，請在裝入前確定內存條與內存插槽上的安裝

方向是契合的。

往外扳開內存條插槽的卡扣

內存條缺口

插槽凸起點

圖 57. 安裝內存條
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完成之后

完成部件更換。請參閱第 77 頁的“完成部件更換”。

步驟 8 緩緩將內存條插入插槽中，若無錯誤，插槽的卡扣會因內存條安裝而自動扣到內存條的凹孔中。
		  注意：�請將內存條缺口對準插槽的凸起點並垂直插入，以免造成內存條缺口損壞。

圖 58. 安裝內存條
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更換處理器和散熱器

本主板具備 2 個 LGA 4677 處理器插槽，本插槽是專為第四代與第五代 Intel® Xeon® Scalable 系列處理器所
設計。
注意：

•	在您購買本主板之後，請確認在處理器插座上附有一個 PnP 保護蓋，並且插座接點沒有彎曲變形。若是保
護蓋已經毀損或是沒有保護蓋，或者是插座接點已經彎曲，請立即與您的經銷商聯絡。否則將可能影響您的
保修權益。

•	在安裝完主板後，請保留即插即用的保護蓋。只有處理器插槽上附有即插即用保護蓋的主板符合 Return 
Merchandise Authorization（RMA）的要求，聯想電腦才能為您處理產品的維修與保修。

•	本保修不包括處理器插座因遺失、錯誤的安裝或不正確的卸除即插即用保護蓋所造成的毀損。
•	開始更換處理器前，務必准備好酒精清洁墊和導熱硅脂。

按照以下過程安裝處理器和散熱器。
•	第 72 頁的“安裝處理器和散熱器”

安裝處理器和散熱器

本任務說明如何安裝處理器和散熱器（稱為處理器散熱器模塊（PHM））。此任務需要一把扭力值為 8 lbf-in 
的 T-30 螺絲刀。此過程必須由經過培訓的技術人員執行。

任務開始前

S002

警告：

設備上的電源控制按鈕和電源上的電源開關不會切斷設備的供電。設備也可能有多根電源線。要使設備徹底斷
電，請确保拔下所有電源線。

注意：

•	請閱讀第 24 頁的“安裝准則”以在工作時确保安全。
•	關閉服務器和外圍設備，并拔下電源線和所有外部線纜（請參閱第 30 頁的“關閉服務器電源”）。
•	每个處理器插槽必須始終裝有外盖或 PHM。卸下或安裝 PHM 時，請用外盖保护好空的處理器插槽。
•	請勿接触處理器插槽或處理器触点。處理器插槽触点非常脆弱，容易損坏。處理器触点上的雜質（如皮膚上

的油脂）可導致連接失敗。
•	請勿使處理器或散熱器上的導熱硅脂接触任何物体。与任何表面接触都有可能損坏導熱硅脂，致其失效。導

熱硅脂可能會損坏處理器插槽中的電气接口等組件。
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•	請一次僅卸下和安裝一个 PHM。如果主板支持多个處理器，請从第一个處理器插槽開始安裝 PHM。
•	為确保最佳性能，請檢查新散熱器上的制造日期，确保該日期不超過 2 年。如果已超過 2 年，請擦去現有

的導熱硅脂，在散熱器上涂上硅油脂，确保最佳導熱性能。
注意：

•	PHM 有槽口，方便以正确的方向安裝在插槽中。
•	主板上的所有處理器必須具有相同的速度、核數和頻率。
•	在安裝新的 PHM 或置換處理器之前，請將系統固件更新到最新級別。
•	系統的散熱器、處理器和處理器支架可能与插圖中所示的部件不同。

過程

步驟 1 由機箱上移除服務器托架。請參考第 31 頁的“移除服務器托架”。
步驟 2 由服務器托架上移除上層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 35 頁的“移除上層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 3 由服務器托架上移除下層 PCIe 擴展卡托架。請參考第 39 頁的“移除下層 PCIe 擴展卡托架”。
步驟 4 移除 PCIe Switch 轉接板。請參考第 45 頁的“移除 PCIe Switch 轉接板”。
步驟 5 將導風罩從服務器托架內取出。

圖 59. 取出導風罩
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步驟 6 找到主板上 CPU 插槽的位置。

Z13PN-D32/LV CPU LGA 4677 Socket

圖 60. 主板上的 CPU 插槽

圖 61. 移除 PnP 保護蓋

步驟 7 移除主板 CPU 插槽上的 PnP 保護蓋。
		�  注意：在安裝完主板後，請保留隨插即用的保護蓋。只有處理器插槽上附有即插即用保護蓋的主板符合 

Return Merchandise Authorization（RMA）的要求，聯想電腦才能為您處理產品的維修與保修。
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圖 62. 對齊三角形標誌後安裝 CPU 至托架上

圖 63. 下壓散熱器四角的固定鎖

步驟 8 將 CPU 安裝至托架上，並確認三角形標誌對齊托架握把，接著將 CPU 與托架安裝至散熱器上。
		  說明：�CPU 托架會因 CPU 類型而異。請確認使用符合安裝 CPU 之規格的托架。

步驟 9 將散熱器與 CPU 安裝至 CPU 插槽，並將散熱器擺放於最上方。
		�  注意：裝有 CPU 的托架只能以一個方向正確安裝，請勿強制將處理器裝至插槽，以避免弄彎處理器的

針腳和處理器本身。
步驟 10 �確認散熱器擺放於最上方（A），向外側下壓散熱器四角的固定鎖，以將散熱器與 CPU 固定於 CPU 

插槽（B）。
		    說明：�請確認 CPU 的三角形標誌對齊 CPU 插槽的三角形標誌。
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步驟 11 �依下圖順序，以順時針方向轉動固定散熱器的螺絲 2 次，以將散熱器固定於主板。
		    說明：Intel® 建議使用扭力值為 8 lbf-in 的 T-30 螺絲起子。

步驟 12 �裝回導風罩。

圖 64. 鎖緊固定散熱器的螺絲

完成之后

完成部件更換。請參閱第 77 頁的“完成部件更換”。

圖 65. 裝回導風罩
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完成部件更換

按照以下過程完成部件更換。

要完成部件更換，請執行以下操作：

1.	确保所有卸下的組件均已正确裝回，且服務器內未遺留任何工具或未上緊的螺釘。
2.	正确地布放和固定服務器內的線纜。請參閱有關每个組件的線纜連接和布放的信息。
3.	將外部線纜和電源線接回服務器。
	 注意：為避免組件損坏，請先連接電源線，再連接所有其他線纜。
4.	如有必要，更新服務器配置。
	 •	 下載并安裝最新的設備驅動程序：http://datacentersupport.lenovo.com

	 •	 更新系統固件。

http://datacentersupport.lenovo.com
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第 4 章  系統配置

•	第 78 頁的“更新固件”

•	第 79 頁的“RAID 配置”

•	第 79 頁的“內存配置”

•	第 82 頁的“進入 BIOS 的 Intel Virtual Raid on CPU”

•	第 80 頁的“操作系統安裝”

更新固件

重要術語

•	帶內更新：在服務器核心 CPU 上運行的操作系統內使用工具或應用程序執行的安裝或更新。
•	帶外更新：由 Lenovo BMC 通過收集更新再將更新推送到目標子系統或設備而執行的安裝或更新。帶外更

新不依賴于在核心 CPU 上運行的操作系統。但是，大多數帶外操作要求服務器處于 S0（正在工作）電源狀
態。

固件更新主要包括以下 2 种方式：

•	AFUTOOL

•	WebUI

AFUTOOL

AFUTOOL 是一个帶內可執行工具，适用于 BIOS 固件更新，支持 Linux，Windows，和 UEFI Shell 三种系
統。

注：帶內更新時，BIOS 文件使用 lnvgy_fw_uefi_XXXXXXX-Y.YY_anyos_32-64_inband.bin， 其中 
XXXXXXX-Y.YY 為 BIOS 的版本號。

Linux 版本更新 UEFI

1.	复制 afulnx_64 和 rom image 到同一文件夾。
2.	打開 Linux 終端，更改路徑到文件夾，執行以下命令：

	 afulnx_64 UEFI_FW /P /B /K /X /N /L /ME

3.	詳細信息參考 readme 文件。

Windows 版本更新 UEFI

1.	复制 AFUWINx64.EXE 和 rom image 到同一文件夾。
2.	打開 Windows  Command  Prompt，更改路徑到文件夾，執行以下命令：

	 AFUWINx64.EXE UEFI_FW /P /B /K /X /N /L /ME

3.	詳細信息參考 readme 文件。
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UEFI Shell 版本更新 UEFI

1.	复制 AfuEfix64.efi 和 rom image 到同一文件夾。
2.	打開 UEFI Shell，更改路徑到文件夾，執行以下命令：

	 AfuEfix64.efi UEFI_FW /P /B /K /X /N /L /ME

3.	詳細信息參考 readme 文件。

Web Flash 接口

帶外更新僅支持 BMC / BIOS / CPLD / PSU / PSOC /IO 更新。

注：帶外更新時，BIOS 文件使用 lnvgy_fw_uefi_XXXXXXX-Y.YY_anyos_32-64_outband.bin，其中 
XXXXXXX-Y.YY 為 BIOS 的版本號。

按以下步驟完成帶外更新：

1.	登錄 BMC 网頁用戶界面。
2.	点擊 維護 → 固件更新。
	 注：不要在 BIOS post 過程中更新 BIOS。
3.	点擊 選擇文件，選擇本地的固件，点擊 開始固件更新。
4.	点擊 啟動固件更新，開始上傳固件并進行固件更新。
5.	完成后，待 BIOS 重新啟動完成，重啟网頁，重新連接 BMC。

RAID 配置

使用獨立磁碟容錯陣列（RAID）來存儲數據，仍然是提高服務器存儲性能、可用性和容量的最常見和經濟高效
的方法之一。

RAID 通過允許多個硬盤同時處理 I/O 請求來提高性能。在硬盤發生故障時，RAID 還可使用其餘硬盤的數據
從發生故障的硬盤重新構建（重建）缺失的數據，從而防止數據丟失。

RAID 陣列（也稱為 RAID 硬盤組）是包含多個物理硬盤的硬盤組，它使用某種常見方法在硬盤之間分發數
據。虛擬硬盤（也稱為虛擬磁片或邏輯硬盤）是硬盤組中的一個分區，由硬盤上的連續數據段組成。虛擬硬盤
以物理磁片的形式呈現給主機操作系統，可對其進行分區以創建操作系統邏輯硬盤或卷。
以下 Lenovo Press 網站提供了 RAID 的簡介：

https://lenovopress.com/lp0578-lenovo-raid-introduction

以下 Lenovo Press 網站提供了關於 RAID 管理工具和資源的詳細信息：

https://lenovopress.com/lp0579-lenovo-raid-management-tools-and-resources

內存配置

內存性能取決於多種因素，如內存模式、內存速度、內存列、內存插入方式和處理器。有關優化內存性能和配
置內存的更多信息，請訪問 Lenovo Press 網站：https://lenovopress.com/servers/options/memory

有關根據系統組態和實施的內存模式所需的內存條安裝順序的特定信息，請參閱第 28 頁的“內存條安裝規
則和安裝順序”。

https://lenovopress.com/lp0578-lenovo-raid-introduction
https://lenovopress.com/lp0579-lenovo-raid-management-tools-and-resources
https://lenovopress.com/servers/options/memory
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操作系統安裝
注：

•	此服務器支持的操作系統，請參閱第 9 頁的“表 11. 操作系統”。
•	在開始任何操作前，請務必先仔細閱讀安全警告和注意事項，並嚴格按照要求進行操作。
•	新安裝系統前，請將硬盤上面的重要數據備份到光碟或者其他存儲介質，防止意外操作為您帶來不必要的損

失。
請下載相應的《操作系統安裝指南》，然後參閱該指南安裝操作系統。
•	Red Hat Enterprise Linux（RHEL 8.7 and 9.5）

•	Rocky Linux（Rocky Linux  8.7 and 9.5）

•	Ubuntu Server（20.04, 22.04 and 24.04 LTS）

•	VMware ESXi 8.x（8.0 UP3）

注：

-	 下載受支持的 VMware vSphere 虛擬機器管理程序映射，請參閱 VMware CI image。
-	 當服務器在安裝 VMware 操作系統時，若部件的 Driver 出現問題，可嘗試從官網下載安裝受支持的 Driver 

解決問題。
	 下載地址：Home - Data Center Support - Lenovo Support CN

注意事項

此服務器處理器不支持系統掛起（S3，S4），在完成操作系統安裝後，請修改系統相關設置。
不同操作系統或不同版本的操作系統設置頁面略有不同，請參考以下操作系統設置：

•	Linux Red Hat 8.6

https://datacentersupport.lenovo.com/cn/en/solutions/HT514885
https://datacentersupport.lenovo.com/cn/en/solutions/HT514886
https://datacentersupport.lenovo.com/cn/en/solutions/HT514932
https://vmware.lenovo.com/content/custom_iso/
https://datacentersupport.lenovo.com/cn/zc/
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RAID 功能設置

本系統提供 Intel® Rapid Storage Technology enterprise Option ROM 工具程序，可以讓您創建 RAID 0 和 
RAID 1 磁盤數組設置（適用於 Windows 與 Linux 操作系統）。

RAID 功能說明

RAID 0 的主要功能為「Data striping」，即區塊延展。其運行模式是將磁盤數組系統下所有硬盤組成一個虛擬
的大硬盤，而數據存取方式是平均分散至多顆硬盤，是以並行的方式讀取/寫入數據至多顆硬盤，如此可增加存
取的速度，若以二顆硬盤所建構的 RAID 0 磁盤數組為例，傳輸速度約為數組中轉速最慢的硬盤的二倍速度。
整體而言，RAID 0 模式的磁盤數組可增加數據傳輸的性能與速率。

RAID 1 的主要功能為「Data Mirroring」，即數據映射。其運行模式是將磁盤數組系統所使用的硬盤，創建為
一組映射對應（Mirrored Pair），並以平行的方式讀取/寫入數據至多顆硬盤。而寫入至各個硬盤的數據是完全
一樣的，在讀取數據時，則可由本組內所有硬盤同時讀出。而 RAID 1 模式的磁盤數組，最主的要就是其容錯
的功能（fault tolerance），它能在磁盤數組中任何一顆硬盤發生故障的情況時，其它硬盤仍可以繼續動作，保
持系統不中斷運行。即使數組中某一顆硬盤損毀時，所有的數據仍會完整地保留在磁盤數組的其它硬盤中。

安裝硬盤

本主板支持 Serial ATA 與 NVMe 硬盤。為了最佳的性能表現，當您要創建數組模式設置時，請盡可能採用具
備相同型號與容量的硬盤。請依照 2.5 安裝存儲設備 的內容來安裝 Serial ATA 與 NVMe 硬盤至硬盤槽裡。

RAID 設置程序

您可以使用主板內置的 RAID 控制器所提供的程序創建 RAID 設置。舉例來說，您可以使用 Intel® C741 芯片
提供的 Intel® Rapid Storage Technology，通過您所安裝的硬盤來創建 RAID 設置。請參考以下的內容，來進
行所需要的 RAID 設置。
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進入 BIOS 的 Intel Virtual Raid on CPU

本項目需要 KEY 模塊以啟用支持 Intel® CPU RSTe 的 CPU RAID 功能。
注：

•	由於 CPU 行為的限制，Intel® RSTe CPU RAID 功能需安裝 Inte® VROC 模塊才能使用。
•	VROC_KEY1 的位置請參考主板手冊的說明。
•	KEY 模塊請另行購買。
請依照下列步驟來進入 BIOS 的 Intel® Virtual Raid on CPU：

1.	在啟動自我測試（POST）時進入 BIOS 設置程序。
2.	進入 Advanced > Intel(R) Virtual Raid on CPU > All Intel VMD Controllers，按下 <Enter> 以顯示 Intel® 

Virtual Raid on CPU 設置選項。

創建 RAID 設置

請依照下列步驟創建 RAID 設置：

1.	從 Intel® Virtual Raid on CPU 菜單中選擇 Create RAID Volume 然後按下 <Enter> 按鍵，會出現如下圖所
示的窗口畫面。
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2.	在 Name 的提示對話框中為 RAID 磁區輸入一個名稱，然後按下 <Enter> 按鍵。
3.	在 RAID Level 的提示對話框中選擇想要的 RAID 層級，然後按下 <Enter> 按鍵。
4.	當 Enable RAID spanned over VMD Controllers 的提示對話框出現，請按下 <Enter> 按鍵與選擇 X 以啟用

本功能。
5.	當 Select Disks 選項出現，請按下 <Enter> 按鍵與選擇 X 以便選擇要進行陣列設置的硬盤設備。接著如下圖

所示的畫面便會出現。
6.	在 Strip Size 的提示對話框中按下 <Enter> 按鍵來選擇 RAID 磁盤陣列（RAID 0）要分區的容量，然後按

下 <Enter> 按鍵。分區的數值可由 4KB 遞增至 128KB，數據分區的數值應該以硬盤使用的目的來決定。下
列為推荐：

	 - RAID 0: 128KB

注：

•	若此系統欲作為服務器使用，建議您選擇較低的磁區大小；若此系統欲作為多媒體電腦用來運行影音的編輯
製作，建議您選擇較高的磁區大小來獲得最佳的性能。

7.	在 Capacity (MB) 的提示對話框中輸入您所要的陣列容量，接著按下 <Enter> 按鍵。本項目默認值是採用最
高可容許的磁盤容量。

8.	在 Create Volume 的提示對話框中按下 <Enter> 按鍵來創建磁盤陣列，然後回到 Intel® Virtual Raid on CPU 
菜單。

刪除 RAID 陣列
注：

•	當您要刪除 RAID 陣列時請小心，保存在硬盤中的數據會被全部刪除。

請依照以下步驟刪除 RAID 陣列：

1.	從 Intel® Virtual Raid on CPU 菜單中選擇您想要刪除的 RAID 設置，然後按下 <Enter> 按鍵，會出現如下
圖所示的窗口畫面。
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2.	在 Delete 的提示對話框中按下 <Enter> 按鍵，再選擇 Yes 以刪除 RAID 設置，然後回到 Intel® Virtual Raid 
on CPU 菜單或是選擇 No 以取消設置。
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第 5 章  Lenovo BMC 功能設置

Lenovo BMC 是獨立于服務器操作系統的遠程帶外管理模塊。它提供完整的服務器管理和故障診斷解决方案。

Lenovo BMC 提供 Web 管理界面，通過网絡訪問 Web 管理界面可實現對服務器的配置和管理。支持 Web 界
面的瀏覽器如下：

•	Google Chrome 瀏覽器最新版本

•	Microsoft Internet Explorer 瀏覽器 11 版本

•	Mozilla 火狐瀏覽器

•	Microsoft Edge

•	Apple Safari (僅支持在 Mac 電腦上使用)

為 Lenovo BMC 配置网絡

通過网絡訪問 Lenovo BMC 之前，您可以指定 Lenovo BMC 連接到网絡的方式并配置 IP 地址。操作步驟如
下：

1.	啟動服務器。
2.	在 BIOS 啟動界面，按 F1:System Setup，進入 BIOS Setup 界面。
3.	指定 Lenovo BMC 連接到网絡的方式。
	 -	 靜態 IP 連接：确保已指定网絡上可用的 IPv4 或 IPv6 地址。
	 -	 DHCP 連接：确保网絡中有可用的 DHCP 服務器。
4.	單擊确定以繼續啟動服務器。
	 注：當前 Lenovo BMC 的默認 IP 獲取方式為 DHCP，可以从開机画面或 BIOS Setup 中獲取 Lenovo BMC 

管理网絡 IP 地址。
在确定 Lenovo BMC 的 IP 地址后，通過上述瀏覽器來登錄 Web 管理界面。操作步驟如下：

1.	确認使用 Lenovo BMC 的客戶端需具備可用版本的操作系統和瀏覽器。
2.	為客戶端配置与 Lenovo BMC 同一网段的 IP 地址，并保證客戶端能夠 ping 通 Lenovo BMC 管理网口。
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3.	打開瀏覽器，地址欄輸入 https://IP 地址/。（IP 地址為 Lenovo BMC 管理网絡 IP 地址）。
	 彈出如下所示的安全告警窗口。可選擇忽略此告警信息或上傳證書（信任證書和根證書）來屏蔽該界面。

4.	点擊 繼續前往，彈出登錄界面，如下所示：
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5.	使用本地用戶帳號登錄 Lenovo BMC。
注：

	 -	� Lenovo BMC 的默認用戶名為 USERID，默認密碼為 PASSW0RD（是 0 不是 O）。部分產品根据实际
需求會有變更。

	 -	� 如果為首次使用默認用戶名及密碼登錄，會進入更改密碼界面。WebUI 的詳細操作請參考《Lenovo 
BMC 企業版用戶操作指南》。

更新固件

重要術語

•	帶內更新：在服務器核心 CPU 上運行的操作系統內使用工具或應用程序運行的安裝或更新。
•	帶外更新：由 Lenovo BMC 通過收集更新再將更新推送到目標子系統或設備而運行的安裝或更新。帶外更

新不依賴于在核心 CPU 上運行的操作系統。但是，大多數帶外操作要求服務器處于 S0（正在工作）電源狀
態。

固件更新主要包括以下方式：

•	WebUI

Web Flash 接口

1.	登錄 BMC 网頁用戶界面。
2.	点擊 維設 → 固件更新。
3.	点擊 選擇文件，選擇本地的固件，点擊 開始固件更新。
4.	点擊 啟動固件更新，開始上傳固件并進行固件更新。
5.	完成后，待  BMC 重新啟動完成，重啟网頁，重新連接  BMC。

https://download.lenovo.com/pccbbs/pubs/china-only-product_pdf/bmc_user_guide.pdf
https://download.lenovo.com/pccbbs/pubs/china-only-product_pdf/bmc_user_guide.pdf
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一鍵收集日志

功能介紹

當 BMC 出現异常時，可在此處一鍵收集日志。

界面描述

点擊左側導航樹的“故障診斷”，選擇“一鍵收集日志”，界面如下圖所示：

圖 66. 診斷日誌界面
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第 6 章  問題診斷與檢修參考

本章帮助您檢查并解决在使用聯想服務器系統的過程中可能遇到的問題。

系統首次啟動不正常

服務器第一次啟動產生的問題通常是由于運輸環境惡劣導致硬件連接松脫或損坏部分硬件引起的。如果出現問
題，建議用戶按以下步驟檢查。

完成以下步驟，直至解决該問題。

1.	服務器的硬件配置与裝箱單是否一致？

2.	所有的電纜是否插入相應接口并插接牢靠？

3.	處理器是否完全插入主板的插槽中?

4.	CPU 散熱片是否正常工作?

5.	所有的 PCIe 插卡是否完全插入主板相應接口并插接牢靠？

6.	為确保用戶自己添加的插卡可以應用，應檢查是否存在資源冲突，例如：兩塊插卡是否共享同一中斷?

7.	所有的外部設備如光驅是否可以正常使用？

8.	如果系統有一个硬盤，它是否已進行格式化或配置?

9.	所有的設備驅動否安裝正确？

10.用戶是否自己更改 BIOS 設置導致系統不能正常運行?

11.操作系統安裝是否正确？（可參閱操作系統相關文檔）

12.是否已按前面板上的系統電源按按並開啟服務器（通電指示燈應該亮）?

13.系統電源線是否与系統正确連接并插入插座?

14.如果這些項目都正确但問題仍然發生，參見后面的介紹或与代理商聯系。

應用軟件運行不正常

新裝應用軟件運行不正常，而其它應用軟件運行正常，則由設備硬件引起的故障可能性比較小。如果出現此類
問題，請您按以下步驟檢查。

完成以下步驟，直至解决該問題。

1.	系統是否滿足軟件對硬件的最低配置要求？（請參閱軟件的隨机文件）。
2.	軟件是否為合法軟件？如果不是，換一个；未授權的軟件拷貝經常運行不正常。
3.	若使用 U 盤上運行軟件，請确保該軟件為完整拷貝文件？

4.	如果从光盤上運行軟件，光盤是否有污損？
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系統運行中的故障

在系統的硬件、軟件能夠正确地運行后，產生的問題經常是由設備失效引起的。然而，許多故障可能很容易解
决，但可能又會引起其他的問題；有時問題是來自對系統所作的更改，如己添加或刪除的硬件或軟件。

完成以下步驟，直至解决該問題。

1.	若使用光盤上運行軟件，更換一張光盤，檢查是否所有的光盤都出現相同故障。
2.	若使用硬盤上運行軟件，确保該軟件的所有文件都已拷貝至硬盤。
3.	在系統的硬件、軟件能夠正确地運行后，產生的通常是由設備失效引起的。然而，許多故障可能很容易解

决，但可能又會引起其他的問題有時問題是來自對系統所作的更改，如己添加或刪除的硬件或軟件

4.	如果怀疑存在電源浪涌信號、斷電或電壓過低的情况，重裝軟件并運行。（電壓的症狀包括視頻顯示閃爍不
定，意外系統重啟以及系統對用戶命令沒有反應等。）如果是這种情况，建議在電源插座与系統電源線之间
安裝一个電涌抑制器。

5.	如果這些項目都正确但問題依然存在，請与當地的聯想維修站聯系。

其他故障及解决方法

顯示器无法正常顯示

如果您的系統遇到顯示器无法正常顯示的情况，請您按照以下操作步驟解决。

完成以下步驟，直至解决該問題。

1.	是否按下了顯示器的電源開關？解决方法：打開顯示器電源開關。
2.	服務器和顯示器的電源線連接是否正确、可靠？解决方法：將電源線正确插入服務器、顯示器背部相應的接

口和工作正常的電源插座，并保證插接牢靠。同時确保電源插座供電正常。
3.	顯示器信號電纜連接是否正常，查看信號線的插針有无接口上彎曲、折斷?解决方法：將顯示器信號電纜可

靠地連接至主机對應的顯示信號輸出。
4.	檢查系統風扇是否正常運轉。如果不轉，請立刻關机，斷開所有電源，按照用戶手冊中的說明，打開机箱側

面板，檢查并确保所有接插件插接牢靠。

5.	若使用硬盤上運行軟件，請确保該軟件正确安裝以及是否所有的文件都安裝正确？是否遵循所有的操作并安
裝了所有的文件?

6.	該軟件運行的設備驅動程序是否正确安裝？

7.	該軟件的属性是否配置正确？

8.	該軟件是否正确使用？

9.	如果以上步驟都正确操作，軟件仍然无法運行，請与該軟件商的客戶服務代表聯系。
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顯示器有水波紋

如果您的系統遇到顯示器有水波紋的情况，請您按照以下操作步驟解决。

完成以下步驟，直至解决該問題。

1.	服務器和顯示器的信號連接是否正确、可靠？解决方法：將信號線正确插入服務器前端轉接線、和顯示器背
部相應的接口，并保證插接牢靠。同時确保電源插座供電正常。

2.	有些顯示器雜訊較大，請更換一台顯示器。

主板電池報錯

如果您的服務器系統配置經常丟失，或啟動過程不穩，在開机自檢時 CMOS 報錯“CMOS Battery Fails”等情
况時，請使用同型號電池來更換舊電池。

更換電池操作步驟：

1.	關閉主机電源，斷開電源線，打開机箱。
2.	卸下舊電池，將新電池正极向外，完全插入槽中并固定好。
3.	重新安裝好机箱，接入電源線。

存儲部件容量說明

服務器使用的硬盤、閃存及其他存儲部件由于標稱計算方式和內置應用軟件的關系，在 Windows 環境下查看到
的容量會与實際標稱的容量有所差異，如您對存儲部件的容量有疑問，請參考以下說明。
1.	由于硬盤標稱計算方式和 Windows 操作系統對容量的計算方式不同，在系統里硬盤的容量會与標稱容量有

所差異，硬盤標稱采用 1000 進制，Windows 計算硬盤容量采用的進制是 1024，例如標稱 1G=1000M，
實際 1G=1024M，可以依据下面例子里的計算方法計算在 Windows 下看到的硬盤容量：硬盤標稱為 
40G，在 Windows 環境下查看到的空間為：40×1000×1000×1000/(1024×1024×1024)=37G

2.	如果硬盤含有隱藏分區，按上述方式算出的硬盤容量由于計算的取舍等原因，可能与實際所見容量略有出
入。

3.	如果硬盤在使用 RAID 的情况下，硬盤容量會比實際的容量小，因為 RAID 控制器需要在硬盤上記錄 RAID 
信息，這部分容量是不能存放數据的。

4.	出于保護數据的需要，閃存盤上會單獨划出一部分容量作為隱藏分區，則實際容量會略小于標稱容量。

BMC ASD 功能支持說明

BMC 默認不支持 ASD 功能。若您的服務器需要支持 BMC ASD 功能，可通過以下方式設置。
•	使用 SCE Tool 修改 BIOS Setup 選項，將 DCI 設置為 Enable。
	 注：DCI Enable 時，TXT 功能將无法支持。



WA7780 G3 服務器用戶手冊92

附錄 A 聲明

感謝您選擇聯想產品。

本手冊的用途在於幫助您正確地使用聯想服務器產品（以下稱“本產品”），在安裝和第一次使用本產品前，
請您務必先仔細閱讀隨機配送的所有數據，特別是本手冊中所提及的注意事項。這會有助於您更好和安全地使
用本產品。請妥善保管本手冊，以便日後參閱。

本手冊的描述並不代表對本產品規格和軟、硬件配置的任何說明。有關本產品的實際規格和配置，請查閱相關
協議、裝箱單、產品規格配置描述文件，或向產品的銷售商咨詢。

如您不正確地或未按本手冊的指示和要求安裝、使用或保管本產品，或讓非聯想授權的技術人員修理、變更本
產品，聯想將不對由此導致的損害承擔任何責任。

本手冊中所提供照片、圖形、圖表和插圖，僅用於解釋和說明目的，可能與實際產品有些差別，另外，產品實
際規格和配置可能會根據需要不時變更，因此與本手冊內容有所不同。

本手冊中所提及的非聯想網站信息，是為了方便起見而提供，此類網站中的信息不是聯想產品數據的一部分，
也不是聯想服務的一部分，聯想對這些網站及信息的準確性和可用性不做任何保證。使用此類網站帶來的風險
將由您自行承擔。

本手冊不用於表明聯想對其產品和服務做了任何保證，無論是明示的還是默示的，包括（但不限於）本手冊中
推薦使用產品的適用性、安全性、適銷性和適合某特定用途的保證。對本產品及相關服務的保證和保修承諾，
應按可適用的協議或產品標準保修服務條款和條件操作。在法律法規的最大允許範圍內，我們對於您的使用或
不能使用本產品而發生的任何損害（包括，但不限於直接或間接的個人損害、商業利潤的損失、業務中斷、商
業信息的遺失或任何其它損失），不負任何賠償責任。

對於您在本產品之外使用本產品隨機提供的軟件，或在本產品上使用非隨機軟件或經聯想認證推薦使用的專用
軟件之外的其它軟件，我們對其可靠性不做任何保證。

我們已經對本手冊進行了仔細的校勘和核對，但我們不能保證本手冊完全沒有任何錯誤和疏漏。為更好地提供
服務，我們可能會對本手冊中描述的產品之軟件和硬件及本手冊的內容隨時進行改進和修改，恕不另行通知。
如果您在使用過程中發現本產品的實際情況與本手冊有不一致之處，或您想得到最新的信息或有任何問題和想
法，歡迎致電我們或登陸聯想服務網站垂詢。

商標

Legend、Lenovo、Lenovo聯想、聯想問天、ThinkSystem、ThinkServer、For Those Who Do 文字及徽標是
聯想集團所屬企業在中國大陸及其它國家或地區的商標或注冊商標。

賽揚、Celeron Inside、迅馳、Centrino Inside、Core Inside、英特爾、英特爾標識、英特爾淩動、Intel Atom 
Inside、英特爾酷睿、Intel Inside、Intel Inside標識、英特爾歡躍、英特爾博銳、安騰、Itanium Inside、奔騰、
Pentium Inside、Viiv inside、vPro Inside、至強和XeonInside均是英特爾公司在美國或其它國家的商標。

Microsoft、Windows、Windows XP 及 Windows NT是微軟公司的商標或注冊商標。其它公司、產品或服務名
稱可能是其它公司的商標或者服務標記。

在本用戶手冊中描述的隨機軟件，是基於最終用戶許可協議的條款和條件提供的，只能按照該最終用戶許可協
議的規定使用和覆制。
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版權所有 ©2025 聯想（北京）信息技術有限公司，所有權利保留。

本手冊受到著作權法律法規保護，未經聯想事先書面授權，任何人士不得以任何方式對本手冊的全部或任何部
分進行覆制、抄錄、刪減或將其編譯為機讀格式，以任何形式在可檢索系統中存儲、在有線或無線網絡中傳
輸，或以任何形式翻譯為任何文字。

重要注意事項

處理器速度指示微處理器的內部時鐘速度；其他因素也會影響應用程序性能。

CD 或 DVD 光驅速度是可變讀取速率。實際速度各有不同，經常小於可達到的最大值。當指代處理器存儲、真
實和虛擬存儲或通道容量時，KB 代表 1024 字節，MB 代表 1048576 字節，GB 代表 1073741824 字節。

當指代硬盤容量或通信容量時，MB 代表 1000000 字節，GB 代表 1000000000 字節。用戶可訪問的總容量
可因操作環境而異。

內置硬盤的最大容量假定更換任何標準硬盤，並在所有硬盤插槽中裝入可從 Lenovo 購得的當前支持的最大容
量硬盤。

達到最大內存可能需要將標準內存更換為可選內存條。

每個固態存儲單元的寫入循環次數是單元必然會達到的一個固有、有限的數字。因此，固態設備具有一個可達
到的最大寫入循環次數，稱為 total bytes written (TBW)。超過此限制的設備可能無法響應系統發出的命令或
可能無法向其寫入數據。Lenovo 不負責更換超出其最大擔保編程/擦除循環次數（如設備的正式發表的規範所
記載）的設備。

Lenovo 對於非 Lenovo 產品不作任何陳述或保證。對於非 Lenovo 產品的支持（如果有）由第三方提供，而非 
Lenovo。

某些軟件可能與其零售版本（如果存在）不同，並且可能不包含用戶手冊或所有程序功能。
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顆粒污染物

注意：空氣中懸浮的顆粒（包括金屬屑或微粒）和活性氣體單獨發生反應或與其他環境因素（如濕度或溫度）
一起發生反應可能會對本文檔中所述的設備造成風險。

顆粒水平過高或有害氣體聚集所造成的風險包括可能導致設備故障或完全無法正常運行的損壞。本規範規定了
針對顆粒和氣體的限制，旨在避免此類損害。不得將這些限制視為或用作決定性的限制，因為有大量其他因素
（如空氣的溫度或含水量）會影響微粒或環境腐蝕和氣體污染轉移的作用。如果不使用本文檔中所規定的特定
限制，您必須采取必要措施，使顆粒和氣體級別保持在能夠保護人員健康和安全的水平。如果 Lenovo 判斷您
所處環境中的顆粒或氣體水平已對設備造成損害，則 Lenovo 可在實施適當的補救措施時決定維修或更換設備
或部件以減輕此類環境污染。實施此類補救措施由客戶負責。

電子輻射聲明

在將顯示器連接到設備時，必須使用顯示器隨附的專用顯示器線纜和任何抑制幹擾設備。

污染物 限制

顆粒

•	根據 ASHRAE Standard 52.21，必須持續以 40% 的大氣塵比色效率（MERV 9）
過濾室內空氣。

•	必須使用符合 MIL-STD-282 標準的高效微粒空氣（HEPA）過濾器，將進入數據中
心的空氣過濾到 99.97% 或更高的效率。

•	顆粒污染物的潮解相對濕度必須大於 60%2。
•	房間內不能存在導電污染物，如鋅晶須。

氣態
•	銅：G1 類，按照 ANSI/ISA 71.04-19853

•	銀：30 天內腐蝕率小於 300 Å
1	 ASHRAE 52.2-2008 - 按顆粒大小測試常規通風空氣凈化設備除塵效率的方法。亞特蘭大：美國采暖、

制冷與空調工程師學會（American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 
Inc.）。

2	 顆粒污染物的潮解相對濕度是指使塵埃吸收足夠的水分後變濕並成為離子導電物的相對濕度。
3	 ANSI/ISA-71.04-1985。流程測量和控件系統的環境情況：空氣污染物。美國北卡羅萊納州三角研究園美

國儀器學會（Instrument Society of America）。

表 21. 顆粒和氣體的限制
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